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AnsprUche 

Jl?) Wechselstromgenerator mit E inbau -Spannungsregler , 

mit einem am AusgangsanschluS des Wechselstromgenerators 
angeschlossenen Gleichriohter zum Gleichrichten des 
Wechselstromgenerator-Ausgangssignals, 

mit einem Burstenhalter zum Haltern von Bursten fur die 
Stromzufuhr an die Fe Ids pule des Wechselstromgenerators, 
und 

mit einem an den Bursten angeschlossenen Spannungsregler 
zum Regeln des Wechselstromgenerator -A usgangssignals auf- 
einen vorgegebenen Spannungspegel, 

d a d u r c h gek ennz e ichnet, 
daB Burs tenha Iter (28) und Spannungsregler (10) in einer 
Bursten-Befestigungseinheit (27) zusammengefafit und am 
Endtrager (20, 21) des Wechselstromgenerators befestigt 
sind, 

daB die Burstenbef estigungseinheit (27) eine flache Be- 
festigungsplatte (29) und mehrere in die Befestigungs- 
platte (29) eingebettete Leiterebenen (31, 32, 33, 34, 35) 
aufweist, 

dm der Spannungsregler (10) mit den Leiterebenen (31 bis 35) 
elektrisch verbunden und einem Ende der Befestigungsplatte (29) 
gegentlber angeordnet ist, und 

daB die flache Befestigungsplatte (29) den Btlrsten- 
halter (28) enthSlt. 

2. Wechselstromgenerator naoh Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Bursten-Befestigungseinheit (27) mit einem 
aushHrtbaren Harz geformt fet. 



709817/0278 



2643612 



- 44 - 

8 

3. Wechselstromgenerator nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl jeder Anschlufl (31A bis 35A) der in 
der Befestigungsplatte (29) eingebetteten Leiterebenen (31 
bis 35) unter rechtem Winkel zur Anschluflplatte des 
Spannungsreglers (10) auflerhalb von dlesem angeordnet 
ist. 

4« Wechselstromgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch einen Bef estigungsanschluB (33© ) an 
der Seite der Befestigungsplatte (29), die der des Spannungs- 
reglers (lO)abgewendet ist, und durch einen Zusatzgleich- 
richter (12) zwischen dem Bef estigungsanschlufl (33D) und 
den Leiterebenen (31 bis 35). 

5. Wechselstromgenerator nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Zusatzgleichrichter (12) auf einer mit 
der BUrsten-Befestigungseinhelt (27) einsttfekig geformten 
Grundplatte (29A) angeordnet ist. 

6. Wechselstromgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Bursten-Bef estigungseinhelt (29) eine im wesent- 
lichen hufeneisenf ormlg ausgebildete Befestigungsplatte (29) 
a us aushartbarem Harz aufweist, 

dafl die mehreren Leiterebenen (31 bis 35) im wesent lichen 
im mittleren Abschnitt der Befestigungsplatte (29) eln- 
gebettet sind, 

dafl der Spannungsregler (10) auf der Seite einer Grund- 
platte (29A) angeordnet 1st, die der Seite eines Zusatz- 
gleichrichters (12) abgewendet 1st, 
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daB der Zusatzgleichrichter (12) zwischen einem an der 
Grundplatte (29A) angeordneten Bef estigungsanschluB (33D) 
und den, gekrtimmten, Leiterebenen (31 bis 35) angeordnet 
1st, 

daB die Bef estigungsplatte (29) an einem Ende den Bttrsten- 
halter (28) uni am anderen Ende die Grundplatte (29A) 
zur Befestigung des Zusatzgleichrichters (12) aufweist, 
und 

daB der S pannungsr egler (10) an der Innenseite des End- 
tragers (20, 21) tfber ein Bef estigungslooh (42, 43) ISsbar 
befestigt 1st (Schraube 48, 49). 
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Wechselstromgenerator mit Einbau-Spannungsregler 



Die Erflndung bebrifft einen mit einem Spannungsregler 
eingebauten Wechselstromgenerator, der von einer Mas chine 
o. dgl. angetrieben ist, insbesondere einen Wechselstrom- 
generator mit eingebautem oder Einbau-Spannungsregler ein- 
schlieJ31ich eines Spannungsreglers, einer Bilrsten-Einheit 
ggf . eines Hilfs- oder Zusatzgleichrichters und geeigneter 
Einrichtungen zu deren elektrischer Verbindung und Hal- 
ter ung. 

Herkommliche Wechselstromgenerator en mit Einbau-Spannungs- 
regler werden ublicherweise als Wechse Is tromgeneratoren fur 
Eahrzeuge verwendet und werden als sogenannte Einbau -Wechsel- 
stromgenerator en bezeichnet. 

Es gibt zwei Arten von derartigen Einbau-Wechs els trom- 
generatoren. Die eine weist keinen Hilfs- oder Zusatzgleich- 
richter auf , wahrend die andere als Neundioden-Wechselstrom- 
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generator mit Zusatzgleichrichter bezeiohnet wird. Die 
letztere Vorrlchtung stellt das Problem, wie der Zusatz- 
gleichrichter rationell angeordnet werden soll,unter 
BerUcksichtigung der Gesamtanordnung , Demontage, der In- 
standhaltung und der uberpriifung. 

Bei einem Generator, dessen Trager a. B. integriert oder 
einsttickig die BUrsteneinheit und den Spannungsregler 
enthalt. wird der Zusatzgleichrichter vollkommen getrennt ' 
erzeugt und von aufien befestigt und wird elektrisch 
raittels einer DurchfUhrungsleitung angeschlossen. Selbst 
dann,wenn alle Gleichriohterelemente eingebaut sind, sind 
vorgegebene Gruppen davon mit bestimmten Abstanden auf 
getrennten Strahlungsplatten angeordnet unter BerUcksichti- 
gung der Warmestrahlung. 

Wenn eine Maschine zum Antrieb eines Generators derar- 
tigen Aufbaues bei hoher Drehzahl betrieben wird, rufen 
die Sohwingungen und die Beschleunigung des Generators ein 
Versagen oder ein Auflosen des Lots der die Gleichriohter- 
elemente verbindenden Zufubrungsleitungen oder der Verbin- 
dungs le it ungen fur andere Bauteile hervor. Die Tatsache, 
dafl der Burs tenha Iter, die AnschluB-Blbcke und der Zusatz- 
gleichrichter getrennt angeordnet und gehaltert sind, er- 
schwert den Zusammenba^die Verlegung der ZufUhrle it ungen 
und der Verblndungsleit ungen in einem begrenzten Raum, was 
zu fehlerhafter Verdrahtung ftthren kann. 

Es ist daher Aufgabe der Erf indung, einen Wechselstrom- 
generator mit Einbau-Spannungsregler so auszufUhren, dafl 
hoher Betriebs-Wirkungsgrad bei einfacher Qualitatsuber- 
prlifung mSglich ist, wobei insbesondere d e r integral zu- 
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sammengefllgte Aufbau von BUrsteneinheit, Gleichrichter 
und S pannungsr egler vereinfacht werden soil. 

GemaB der Erf indung 1st ein Wechselstromgenerator mit 
Einbau-Spannungsregler vorgesehen, der einen von einer 
auBen angeordneten Maschine getrlebenen Rotor besitzt 
sowie elnen dem Rotor gegenUberllegenden Stator, einen 
S pannungsr egler und einen Vollweggleichrichter. Der 
BUrstenhalter und die Bef estigungsplatte fur den Spannungs- 
regler dieses Generators sLnd miteinander integriert oder 
einstUckig angeordnet, mittels eines Isolierstoff s, wodurch 
eine Bef estigungseinheit fur die BUrsteneinheit geschaffen 
ist, die an der Innenflache der Generator -Abdeckung oder 
des Generator-Gehauses befestigt ist. 

Die BUrstenhalter -Bef estigungseinheit oder Bursten-Be- 
f estigungseinheit enthalt vorzugsweise eine flaohe Be- 
f estigungsplatte mit dem S pannungsr egler an einem Ende und 
rait dem Zusatzgleichrichter en. der RUckseite. Die elek- 
trische Verb indung zwischen den Jeweiligen Bauteilen ist 
so ausgefUhrt, dafi sie durch Verb indung eines Ansohlusses 
einer in den mittleren Tell der Bef estigungsplatte einge- 
betteten Leiterplatte direkt an den AnschlUssen der jweiligen 
Telle erfolgt, wobei die Befestigungsplatte mit Sohrauben 
od.dgl. an der Innenflache des oder der Endtr&ger des Gene- 
rators (lb*sbar) befestigt ist. 

Die Erf indung glbt also einen Wechselstromgenerator mit 
darin eingebautem S pannungsr egler an, der einen von einer 
auBeren Verbrennungsmasohine getrlebenen Rotor, elnen. dem 
Rotor gegenUberllegenden Stator, einen Spannungsregler, eine 
BUrsteneinheit und einen Vollweggleichrichter enthalt. 
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Ein Ende des Ausgangs des Vollweggleichrichters ist mlt 
einer Speicherbatterle verbunden. Der Biirstenhalter und 
elne Montageplatte fur den Spannungsregler des Generators 
sind miteinander mittels eines Isolierstoff s einsttickig 
ausgeftihrt, wodurch eine Bef estigungseinheit fur die 
Bursteneinheit geschaffen 1st. Ein Zusatzgleichrichter 
ist zur Befestigung an der Riickseite der Befestigungs- 
platte fur den Spannungsregler ausgeftihrt. Die Bef esti- 
gungseinheit der Bursteneinheit Oder der BUrsten ist an 
der Innenf lache einer EndsfcUtze des Generators gesichert. 

Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung darge- 
stellten AusfUhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 schematisch ein Schaltbild; 

Fig. 2 in Ansicht und Teilschnitt den erfindungs- 
gemafien Wechselstromgenerator; 

Fig. 3 perspektivisch eine Bursteneinheit; 

Fig. 4 perspektivisch den Spannungsregler; 

Fig. 5 in Aufsicht die Bef estigungsplatte der Bursten- 
einheit; 

Fig. 6 in Ansicht die Bursteneinheit; 

Fig. 7 in Seitenansioht die Bursteneinheit; 

Fig. 8 im Schnitt die Befestigung der Bursteneinheit . 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
Fig.l bis 8 naher erlautert. In Fig. 1 sind dargestellt eine 
Generators pule 1 in Sternschaltung, deren AusgangsanschlUsse 
liber einen Dreiphasen-Vollweggleichrichter 2 an ein Ende einer 
Speicherbatterle 3 angeschlossen sind. Der Vollweggleichrichter 2 
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1st im allgemeinen an der Innenf lache eines Gehauses (Fig. 2) 
gesichert, urn seine Kuhlung zu verbessern. 

Weiter 1st eine Feldspule 6 dargestellt, deren eines 
Ende tiber einen Schleifring 7, eine Btirste 8, einen Ver- 
bindungspunkt 9, eine Lade-Anzeigelampe 5 und einen Schltissel- 
Schalter K an der Speicherbatterie 3 angesohlossen ist, und 
deren anderes Ende tiber einen Schleifring 71 und eine 
Btirste 81 an einem Verbindungspunkt 11 eines Halbleiter- 
Spannungsreglers 10 zum Regeln oder Steuern der A us gangs - 
spannung der Generatorspule 1 auf einen vorgegebenen Wert 
duroh uberwachen des Stroma in der Feldspule 6 angesohlossen 
ist. 

Weiter ist ein Hilfs- oder Zusatzgleiehrichter 12 zum 
Ein- und Ausschalten der Lade-Anzeigelampe 5 vorgesehen, 
dessen EingangsanschluB am Dreiphasen-Vollweggleichrichter 2 
angesohlossen ist. Der AusgangsanschluB des Zusatzgleich- 
richters 12 ist tiber den Verbindungspunkt 9 an einen Ein- 
gangsanschluB 13 des Spannungsreglers 10 angesohlossen. 
Weiter ist ein Verbindungspunkt 14 zwischen der Speicher- 
batterie 3 und dem die Spannung erfassenden AnsohluS 15 
des Spannungsreglers 10 vorgesehen sowie ein Verbindungs- 
punkt 16 am AusgangsansehluB des Dreiphasen-Vollweggleich- 
richters 2. Ein Ende oder AnsohluS der Speicherbatterie 3 
ist mit dem die Spannung erfassenden AnsohluS 15 des 
Spannungsreglers 10 verbunden. AuBerdem ist ein Erdungsan- 
sohluB 18 des Spannungsreglers 10 vorgesehen. 

Der Aufbau des Wechselstromgenerators ftir insbesondere 
Fahrzeuge mit diesem Schaltungsaufbau wird anhand der Fig. 2 
bis 8 naher erlautert. Zunachst wird der allgemeine Aufbau 
anhand Fig. 2 erlautert ,m der eine Ankerspule 19 mit der 
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Generators pule 1 in Sternschaltung bewickelt 1st und 
durch EndstUtzen oder - t.rager 20, 21 gehalten ist, die 
jewel Is Bef estigungsteile 20A und 21A enthalten. Welter 
ist dargestellt ein naga If brmiger Drehmagnetpol 22 ein- 
schliefilich eines PolstUck-Paars, die eine zylindrische 
Feldspule 6 .zwiscHesrschichten oder zwischen sich auf- 
nehraen. Der nagelf orraige Drehmagnetpol 22 ist zusammen 
mit einem KUhlgeblase oder -ventilator 25 und den Schleif- 
ringen 7, 71 an der von Lagern 25, 26 getragenen Dreh- 
welle 24 befestigt. Welter ist eine Befestigungseinheit 27 
fur den Spannungsregler 10 und den die BUrsten 8 und 81 
tragenden BUrstenhalter 28 dargestellt. Die Befestigungs- 
einheit 27 ist zusammen mit dem Spannungsregler 10 an die 
Innenseite des einen Endtragers 21 angeschraubt oder Id's- 
bar befestigt. Der Dreiphasen-Vollweggleichrichter 2 ist 
im Raum innerhalb des Endtragers 21 auf geeignete Weise be- 
festigt. 

Die Befestigungseinheit 27 fur den Spannungsregler 10 
und dem BUrstenhalter 28 bildet einen wesent lichen Teil der 
Erfindung und wird anschliefiend ausfUhrlich erlautert. Wie 
in Pig. 3 dargestellt, ist der BUrstenhalter 28 mit der 
Befestigungsplatte 29 des Spannungsreglers 10 integral oder 
einstUckig geformt ,im wesentlichen in Form eines Hufeisens. 
mittels eines Isolierstoff s a us Phenolharz-Giefimasse. An 
einem Ende des mittleren Tells der Befestigungsplatte 29 fur 
den Spannungsregler 10 ist der Spannungsregler 10 fest in 
einem Aluminiumgehause 30 angebraeht, wobei auf der RUckseite 
der Befestigungsplatte 29 der Zusatzgleichrichter 12 be- 
festigt ist. Zur elektrisohen Verbindung zwischen dem Spannungs - 
regler 10, dem Zusatzgleichrichter 12 und dem BUrstenhalter 28 
sind vorgesehen eine erste Leiterplatte 31, eine zweite 
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Leiterplatte 32, eine dritte Leiterplatte 33, eine vierte 
Le iter platte 3^ und eine ftlnfte Leiterplatte 35, die 
vorspringend in der gleichen Ebene,wie in Pig. 5 dargestellt, 
angeordnet sind, bei dem Formen der Bef estigungsplatte 29 
des Spannungsreglers 10. Die Leiterplatten 31, 32, 33, 34, 
35 besitzen vorspringende AnschlUsse 31A, 32A, 33A, 34A 
bzw. 35A in der gleichen Richtung, wahrend deren anderen Enden 
ebenfalls als Anschltisse verwendet sind, d. h. die erste 
Leiterplatte 31 und die ftlnfte Leiterplatte 35 sind in ihrer 
Mitte so gebogen Oder gekr Ummt , daB Anschltisse 31B und 35B 
gebildet sind, die . V om Umfang 

von Befestigungslochern 36, 37 der Spannungsregler -Bef esti- 
gungsplatte 29 jeweils in verschiedene Richtungen wegragen. 
Die zweite und die vierte Leiterplatte 32, 34 sind ebenso 
jeweils so ausgebildet, daB deren Enden oder AnschlUsse 32B 
und 34B als von der Be festigungs platte 29 wegragende An- 
schlUsse ausgeftihrt sind, wofeei sie gekrUmmt sind und wegragen. 
Die dritte Leiterplatte 33 1st andererseits im wesent lichen 
Y-f ormig ausgebildet und enthalt einen in die gleiche Rich- 
tung wie der AnschluB 32B gekrUmmten AnschluB 33B, einen 
in die gleiche Richtung wie der AnschluB 34 wegragenden An- 
schluB 33C sowie einen zura Zusatzgleichrichter 12 umge- 
bogenen Bef estigungsanschluB 33D. AnschlUsse 39, 4o, 41, 
die in die gleiche Richtung wie der BefestigungsanschluS 33D 
ragen, sind in einer Grundplatte 29A eingebettet, die mit 
der Befestigungsplatte 29A integriert oder einstUckig ausge- 
bildet ist, wobei die AnschlUsse 39, 40, 41 elektrisch voll- 
kommen voneinander isoliert sind. 

Die Verbindung der verschiedenen Bauelemente wird anhand 
der Pig. 6 und 7 naher erlSutert. Das GehSuse 30 des 
Spannungsreglers 10 steht mit einer Endfiaohe der Spannungs- 
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regler-Befestigungsplatte 29 so in Verbindung, daS die 
Anschliisse oder Verbindungspunkte 11, 15, 15, 1 7, 18 
des S pannungsr eg lers 10 in Lot -Verbindung mit den 
vorspringenden Anschlttssen 51A, 52A, 55A, 54A bzw. 55A 
stehen. Unter dieser Bedingung sind die Bef estigungs- 
lb"cher 56* '57 der Befestigungsplatte 29 selbstverstMnd- 
lich im wesent lichen axial ausgerichtet zu Befestigungs- 
lochern 42, 45 des Spannungsreglers 10. 

Der Zusatzgleiehrichter 12 1st auf der Seite der 
S pannungsr egler -Befestigungsplatte 29 befestigt, die der 
Bef estigungsseite des Spannungsreglers 10 gegenUberliegt, 
und we ist Bauelemente 12A, 12B und 12C auf, von denen 
Jewells ein Ende gemeinsam am (gemeinsaraen) Bef estigungsan- 
schluS 55D gelStet 1st, wahrend die jeweiligen anderen 
Enden unabhangig voneinander an den (unabhangigen) An- 
sohlUssen 59* 40 bzw. 41 angelotet sind. Die Anschliisse 59, 
4o, 41 werden a Is Verbindungspunkte verwendet, die zum 
Ausgangssignal-Ansehlufl der Generators pule 1 ftihren, Ein 
Ende jeder Burste 8, 81, die im Biirstenhalter 28 angeordnet 
1st, 1st mittels AnschluSdrMhten 44, 45 an die Anschltisse 55C 
bzw. 54B angeschlossen. Die AnschluBdrahte 44, 45 sind 
vorzugsweise von einer tib lichen nachgiebigen Silikonhiille umge- 
ben. 

Der so gebildete Biirstenhalter 28 1st wie in Fig. 8 
dargestellt • aufgebaut und feat und genau mittels Befestl- 
gungsschrauben 48, 49 an Befes t igungsarmen 46, 47 be- 
bef estigt, die einstilckig an der Innenf lache des Endtragers 21 
angeformt sind, durch die Gehause-Bef estigungsf lSche des 
Spannungsreglers lO.Wenn auch nicht ausfUhrlich dargestellt, 
ist s e lb s t v erst andlieh auch eine Schraube od.dgl. im Be- 
f est igungs loch 58 vorgesehen. Der Spannungsr egler 10 ist 
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nach innen we is end angeordnet und enthalt BeluTtungs- 
offnungen 50 in der dem Endtrager gegendberliegenden Seite, 
urn eine verbesserte Ktihlwirkung zu erreichen. Bei ange- 
brachtem BUrstenhalter 28 ragen die AnschlUsse 32B und 
in eine Bohrung 51, so dafi dann ein aufierer Anschlufi 52 
eingesteckt oder angeschlossen werden kanh. 

Gemafi den erlauterten Ausf Uhrungsbeispielen der Erf indung 
haben die Leiterplatten vorspringende AnschlUsse, die dem 
Zusatzgleichrichter 12 gemeinsam Bind, wobei der Spannungs- 
regler 10 einstUckig mit dem Burs tenha Iter 28 ausgebildet 
1st, urn die Bef estigungseinheit 27 zu bilden, mit den elek- 
trischen Verbindungen oder AnschlUssen, die so ausgebildet 
sind, dafi die kUrzesten Wegejgenommen sind, wodufch her- 
kommliohes Verdrahten zur elektrisehen Verbindung als auch 
Verdrahtungsf ehler und DrahtbrUche vermieden sind. Schliefi- 
lich wird, da die Bauelemente des Zusatzgleichrichters 12 
direkt auf der Spannungsregler-Befestigungsplatte 29 be- 
festigt sind, kein besonderes Gehause notwendig, wodurch bei 
weniger Bauelementen eine einfachere Anordnung vorgesehen wird. 

We itr Sind die Leiterplatten, der Zusatzgleichrichter, der 
Spannungsregler und der BUrstenhalter, die gemeinsam vor- 
springende AnschluBverbindungen aufweisen, einstUckig ausge- 
f ormt zur Ausbildung einer kompakten Befestigungseinheit 
fur den Spannungsregler und den BUrstenhalter. Deshalb kann 
der Wechselstromgenerator entsprechend kleiner ausgefUhrt 
werden. 

Daraus ergibt sich, dafi durch die Erf indung ein haltbarer 
oder robuster • Wechselstromgenerator mit E inbau-S pannungs - 
regler hergestellt werden kann, dessen Zusammenbau einfach 
erfolgen kann. 
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DIPL-1NG. R. BEETZ SEN. - DIPL-ING. K. I.AMPR£GHT 
DR.-ING. R. BEETZ JR. • RA DiPL.-PHYS. U. HEIJRICH 
DR.-ING. VV. TIMPE . DIPL-ING. J. SIEGFRIED 
SteinsdorfstraBs 10 - 8000 Munchen 22 




2643612 



709817/0278 



P Sib M3 CO. 4- 



2643612 



F I G. 6 






709817/0278 



